Cotes d’Armor "G AINT-BRIEUC -” ]
- )7 ;;Jl._ _ _amic__’qr:w. A th!/

: le Département PAYS 1: SAINT-BRIEUC

« DE LA TERRE A LA MER »

BAIE DE ST-BRIEUC

EXPOSITION HILLION 2017

Universite \UEM-OS(J

Bretagne Sud
u @ GEOSCIENCES OCEAN
|

CNRs.yB0-UB3




LISTE DES POSTERS

1- Eléments de la gestion intégrée de la zone cotiére

CONTEXTE GEOMORPHOLOGIQUE ET CLIMATIQUE DE LA BAIE
DE ST-BRIEUC

2- Modeéle numérique de terrain terre/mer de la baie

3- Morphologie du littoral

4- Courants résiduels Langrangiens

5- Bassins versants et cours d’eau

6- Elévation du niveau marin et zones a risque : fond de baie
7- Elévation du niveau marin et zones a risque : Erquy

8- Carte géologique simplifiée de la baie

9- Formation du socle cadomien breton

10- Précipitations et températures

ECOSYSTEMES ET RESSOURCES MARINES

11- Production biologique marine dans la baie

12- Ressources marines

13- Répartition des ressources (saison coquilles St-Jacques)

14- Répartition des ressources (saison hors coquilles St-Jacques)
15- Herbiers et algues vertes

POPULATION ET TOURISME

16- Répartition de la population
17- Carte touristique

18- Potentiel d’accueil touristique
19- Origine du tourisme

ACTIVITES HUMAINES SUR LE TERRITOIRE ET LE LITTORAL

20- Les usages du littoral

21- Différents secteurs de production

22- Ressources biologiques terrestres

23- l'activité portuaire

24- La péche professionnelle

25- La conchyliculture

26- Types et capacités des stations d’épuration
27- Qualité des eaux et des sédiments

28- Un cas représentatif : St-Quai-Portrieux

LEGISLATION ET ESPACES PROTEGES
29- Réglementation des zones cotieres
30- Les espaces naturels et leur protection
31- Espaces protégés : les ZNIEFFs et la réserve naturelle
32- Zones Naturelles d’Intérét Ecologique Faunistique et Floristique

LES DUNES DE BON-ABRI

33- La réserve naturelle et les dunes de Bon-Abri

34- Organisation des habitats des dunes de Bon-Abri : leur exploitation

laisse des marques
35- Relief des dunes de Bon-Abri
36- Evolution de la végétation des dunes de Bon-Abri (1)
37- Evolution de la végétation des dunes de Bon-Abri (2)



CLIMAT P T
- O N 4
e W e e ~ OCUPATION DU sé"’%ﬁ

.t;}gh\
LS 5

sz ET ACTIVITES
g SOCIO-ECONOMIQUES
%’

MATIERE ORGANIQUE
PARTICULAIRE

S s PLANCCR POISSONNERIES
PR ET CONCHYLICULTRURE

SEDIMENTS)()

Bt Mediterrance § /

© Laboratoire Géosciences Océan @wb




CONTEXTE GEOMORPHOLOGIQUE
ET CLIMATIQUE
DE LA BAIE DE ST-BRIEUC



@™

'MODELE NUMERIQUE DE TERRAIN
TERRE/MER DE LA BAIE

ﬁAi - Pleubian

¢ /5(‘ ) .f]v

rf ’ b L

Treguier
,,,". : PA/MPO; )

GRAND LE'J%N

3 f

48°40°0"N
( {
\ | \'«
:
=
=5
Q
|

PETIT LEJON

132

u Pléneuf Val-André

ANSEDE . \ Qf
MORIEUX x/ V\.Efit Aban

.Planguenoual s

Ploua a:t
adaly

123

I Morieux

-
(w)

~ Yffiniac

(%)
=
=
=
m
P
m

(L)
O
©
W

(w) NY3IAIN
3d S3948Nn09
. [CONY I/ ERE]

ke o [ —
® © Laboratoire Géosciences Océan - Cesans 0@ 2°30°0"W. - -
RS e NS | Kilométres



= > Effets néfastes de la houle

¢ _, \ 4 2 [ e1)¢ .
/ ( - - - Parties rocheuses Structures endommagées

[ B Galets et graviers ] Villes
i /OUQf esca’ﬂ : , 3 B Partics sableuses Zones en sédimentation
- AR ‘ 17 i v O _—~ Zéro hydrographique

Dunes piétinées { Cours d’eau principaux
I Bancs de sable = Eff c:')ndrement
~_ Ruissellement
B Schorre Falaises rocheuses

B Parties vaseuses Falaises de limons
Littoral anthropisé

B A IE D E }G Zones conchylicoles Isobathes

SAINT-BRIEUC

=
©)
s
©
Guingamp
|
Plouagat
Z [
—3 o ; 123
(30 - s, il
& St-Brietcl * .Planguenoual
m <wscunctsocu> Tre{eux MOerUX
----- .275 |

Source:Bousquet-Bressolier Catherine, Bonnot-Courtois C. Geomorpholo%e et vulnérabilité
des rivages de la baie de Saint-Brieuc. In: [ e .
Norois, n°179, Juillet-Septembre 1998. pp. 495-506; A J et Yffiniac
doi : 10.3406/noroi. 1998.6890

http.//www.persee.fr/doc/noroi 0029-182x 1998 num 179 1 6890

Laboratoire Géosciences Océan 2°300'W

Kilometres




1

COURANTS RESIDUELS L B S
- LANGRANGIENS > 5omisec
—3 10 cm/sec

>

BAIE DE

.
Pleubian VYR QA
Plougresgént LR R RN SAINT-BRIEUC
‘g\ \\ \"4 -~ a4 4 >
4 \‘\\tk\¥\\\\<AA‘::A;/;//////K/;V*’
A e ) & oo on
‘\\'\_\\r\&\\&:«AAAA“A.Tf,::f////x/;;;4Lf::j*%\\\\\
2 NI - F KA NSy "" LRI \
\»\\(\\‘\\\\\\Yﬂiiﬂ:AAAAAA}’///// /oy : * L A Yy : ?\:\
¥‘ N P SRR FE b, - R
\‘_\\\\\\\\ e ALy O RN
] S “ <« S . .
Tréguier AY Y v v “a o S .
: \;\\\ < ;"<j(,4“‘47*7 L vy oy \ SRR
// \:‘\:‘:::\“V‘Y\""‘*‘AAA:,(.:t‘[’“ . : ) “\: ':::\x\\\\
) > N S T e AN N
7 \\\V\*;v““ 4““*‘*f, : AR W I
N - DRI W ¢ = v . f
; ‘\\:\‘\‘V\V\\yy:v"““‘ N S5 i N
c i YR v v : -~ « +~ Xhad
— /( \\\::::: “““““““ D
% 3 Plouha ;- -~ ... "Ll
b [ | ks AL ;‘4: :::: -
, S . IR
b H - \kl- s © R
‘Saint-Quay-Portrieux %o, M0 o L1110
/ , e 'N‘AA\»\ > g 3
= S =
{ L \ ) ¥ ¥ ¥’ ¥ » .
j Etables-sur-Mer AN R el L
s ZaW R, \\\\\‘44‘A SR
.) B \QY THPR
i \\\\\1<<< AAAA
B ; Cast-
le-Guildo.

Typede = | ~Biic O T e

sediments o . A~ Bplsneuf Val-André

] Cailloux e s _ e
LA Wsaittaban o

4
fg ’ ¢ * 73
—s |[]Graviers A o 2
3 J S - Planguenoual
/ Saint-Brieuc m = V- ey
L

] Roches G
D,S‘ables M i ”-Morieux - Plancoét
| Sables fins / vases 5 g - A -
’ | Vil ” -Lamballe 0 10

3°0°0” W ;
Py ) ; ; ; o
y ¢ O Llaboratoire Géosciences Océan @“i”}‘f_fj ouc)

L]

Source: IFREMER |
Au cours d’'une marée, une particule d’eau se déplace et décrit, sous I'effet des courants, une trajectoire appelée excursion de marée.
Le courant résiduel lagrangien correspond a la vitesse de déplacement moyen d’une particule d’eau au cours d’'un cycle de marée.
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PHMA : Plus Haute Marée Astronomique; PMVE : Pleine Mer de Vives Eaux; [ v Mg 5 %
PMME : Pleine Mer de Mortes Eaux; ' T - - ]

NM : Niveaux Moyen; A Zones d’érosion ’ Zones de submersion .A Zones de crues
BMME : Basse Mer de Mortes Eaux; BMVE : Basse Mer de Vives ;

PBMA : Plus Basse Marée Astronomique Trait de cote
Source : Atlas des aléas littoraux d’llle-et-Vilaine, des Cétes-d’Armor et du Finistére; BRGM, 2015

Littoral anthropisé ,

Marée astronomique = plus haute marée théorique (Coefficient 120) m © L atoire Géosciences Océan




uni

e
l”“'

©

Exemple de la région de Erquy pour une surcote de 1 metre

. — Trait de c6te
Zones d’érosion . o
— — Littoral anthropisé

Source : Atlas des aléas littoraux d’llle-et-Vilaine, des Cétes-d’Armor et du Finistére; BRGM, 2015
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PHMA : Plus Haute Marée Astronomique; PMVE : Pleine Mer de Vives Eaux;
PMME : Pleine Mer de Mortes Eaux;

NM : Niveaux Moyen;

BMME : Basse Mer de Mortes Eaux; BMVE : Basse Mer de Vives Eaux;
PBMA : Plus Basse Marée Astronomique

Marée astronomique = plus haute marée théorique (Coefficient 120)
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ECOSYSTEMES ET
RESSOURCES MARINES



PRODUCTION BIOLOGIQUE MARINE

DANS LA

Plancton

Dioxyde de
carbone : CO,

Zooplancton :

Sels minéraux ( Fer,
Azote, Phosphate,
etc...)

Phytoplancton :
* Producteur primaire,

* Composé d’algues unicellulaires,

* Capture 40% du CO,

e Utilise la photosynthése pour produire de I'oxygéne (70%
de I'oxygéne de la planéte)

Source images: : - Phytoplancton :© N. Sullivan/NOAA/Department of Commerce
- Sardine : © IFREMER

- Coquille Saint-Jacques : © CME

- Zooplancton : © Maurice Loir

- Bar : © Lakko Marseille

Universice
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' '&: © Laboratoire Géosciences Océan

secondaire (Sardine,

BAIE

Consommateur

Prédateur (Bar, Sole, etc.)

etc.)

* Consommateur primaire,

* Est composé d’animaux temporaire, comme les larves des
crustacés ou les ceufs des poissons,

* Ou permanents comme les copépodes.

. Tables ostréicoles
Filtreurs

( Coquille Saint-Jacques,
Huitre, Moule, etc. )

—— > Est utilisé par

——p Est mangé par




. lle de Bréhat
N

=~ - RESSOURCES MARINES

. || ) .o ot 7 000 a 9 000 Tonnes
Plougrescant Pleubian : Plus grand centre de
production de Bretagne nord
u g Ploubnec.‘{ﬁ N
Penvénan $ W= Huitre Bar commun
T . Turbot

. e :
Treguier Paimpol

Ny @ m a2

: Plouézec -
= L Araignée
=

. v.,

Coquille Saint-Jacques

' "B\ Représente la moitié de
Port de Saint-Quay-Portrieux Homard "\' P . .

; la production frang¢aise
Débarquement : 10 000 Tonnes
Poissons : Eglefin, ....
Coquillages: Palourde rose,
Coquille Saint-Jacques
Oursins

I
48°40°0” N

(92) ) -

Le découpage a été réalisé a partir des agglomérations cependant
seules les communes proches du littoral ont été prises en compte.

Cc= communauté de communes
@ Cc de Paimpol
@ Cc de Lanvollon —Plouha
@ Saint-Brieuc Armor Agglomération

4 000 & 5 000 Tonnes le-Guildo

@ Lamballe Terre & Mer S .
(5) Commune de Fréhel et Plévenon Port d’Erquy

. ) B5(20) Débarquement : 12 000 Tonnes

STUAFEIRE] Wyilion Poissons: Bar, Sole, Grondin, Lotte, Tacaud, Raie,
A 0 , Congre, Saint-Pierre, Eglefin,....
Pec h € Et CO nc hyl ICU It ure TR [ | Coquillages: Coquille Saint-Jacques, Amande,
Yffiniac Palourde, Praire

&= Entreprise conchylicole Céphalopodes: Seiche, Encornet

()  (nombre d’entreprise
conchylicole par commune)

V PO rt de peChe Sources: IFREMER, Agreste, Cad 22, Draaf Bretagne, Syndicat Mixte Grand Site Cap d’Erquy—Cap Fréhel
—AATA

() (nombre de naVire de péche) Sources images : - coquille Saint-Jacques : Copyright www.cuisinealafrancaise.com - tous droits réservés
- araignée et du homard : fruitdelamer.com

- huitre: ©huitres-anne de belon 0 10
., - moule :© GASTROTUR GALICIA (Asociacion Nacional de Gastronomia y Turismo de Galicia). Todos los derechos reservados. 2011 l:_
o Criée - Bar : © Lakko Marseille.

- Turbot : www.creme.us

Kilomeétres

st P
A . . .
300 [ m: © Laboratoire Géosciences Océan @w"‘“_*@



REPARTITION

DES RESSOURCES
(SAISON COQUILLES
SAINT-JACQUES)

Tréguier &

Plouézec
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S i Rt . s "If !
%’ Coquille Saint £ cost. L (
Jacques le-Guildo 3 §
"R
Praire ’ L Type de sédiment 9 Saint-Jacut-
. V de-la-Mer
Saint-Brieuc Roche
Sole Trégueux Cailloux
Yffiniac
Graviers
Barbue SELIES

Sables fins / vases

D’aprés Baie de Saint-Brieuc Activité de péche saison, octobre-mars de I'atlas thématique de I'environnement marin en baie de Saint-
Brieuc (Cotes d’Armor), Auteurs : Annie GUENOLE, Patrick BERTHOU de I'lFREMER

Sources images:  -Praire etsole: © Hans Hillewaert
- Barbue : © MacGillivray
- coquille Saint-Jacques : Copyright www.cuisinealafrancaise.com - tous droits réservés 0 10
el © b . , . , </””\>
L[] BEOSCIENCES OCEAN . N
3oo|10” w $ 9 Laboratoire Géosciences Océan s Kilomatres



AprsB | ol ) REPARTITION DES
R L e i RESSOURCES (SAISON
- ' e HORS COQUILLES

% SAINT-JACQUES)

Palourde rose

Araignée
£ Saint-Cast-
Homard le-Guildo
Plérin Jui| i L. aint—Jaut—
Type de sédiment |RFamiym
Barbue Morieux .

Saint-Brieuc

- Roche
- Cailloux

T
regueux Yffiniac

Q. Turbot

.@ Sole

. Graviers
. Sables

- Sables fins / vases

Sources images : - Sole, Seiche : © Hans Hillewaert
- Araignée et du Homard : fruitdelamer.com

- Turbot : www.creme.us

rd Seiche - Palourde rose : © IFREMER
- Barbue : © MacGillivray
D’apreés Baie de Saint-Brieuc Activité de péche saison, avril-septembre de I'atlas thématique de 'environnement marin en baie de Saint-
% Brieuc (Cotes d’Armor), Auteurs : Annie GUENOLE, Patrick BERTHOU de I'IFREMER 10

- — [
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Distribution des
plantes sous-marines
, Jo.d . Zostera sp

Saint-
Brieuc

Planguenoual

Hillion W
Morieux

Cast-le-
Guildo

Taux de couverture
interannuel en % des

ulves observées

Zostera noltii

Zostera marina

Saint-Quay-Portrieux

; u
Etables-sur-Mer

Binic

Plérinm

f Val-André

W Saint-Alban

300 Iq 1 W

Saint- - Planguenpual
sldeie T Hillion m
- IWVIVUITCUA
Trégueux -
Yffiniac

de-la-mer
0 10
— |
Kilometres

Sources:

Données taux de couverture ulves: Centre d’Etude et de Valorisation des Algues

Données distribution des plantes sous-marines: IFREMER

Images ulva: http://marevita.org

Image zostera noltii: http://ozeane.website/proyecto-sea-live-1/
Image zostera marina: http://zipcodezoo.com

PLANTES SOU.

B Ems AR W R Aty T

-MARINES

Zostera noltii

Zostera marina

7
i
)
i
)

~
1

Ulva linza
| (Enteromorpha linza)
| Ulva armoricana

| Ulva ramulosa ;
(Enteromorpha ramulosa)

Ulva compressa
(Enteromorpha compressa)
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POPULATION ET TOURISME



REPARTITION DE LA POPULATION
Le découpage a été réalisé a partir des agglomérations cependant seules les communes proches du littoral ont été prises en compte. a z
Cc* de Paimpol Pog P g : P . s Commune de Fréhel et de Plévenon

- : 75anset+ EE—— e de B Ccde Paimpol o - 75ans et+
-~ Bréhat_~ C 1 o

gf’ 60a74ans ﬁ POPULATION & S 60a74ans  EEE———

o . s

2 40459ans  EE—— K % 40a59ans

€ 20339ans — 1 Ccde Lanvollon et Plouha 1211 1136 S 20439ans  E——
9795 8999 = - n - T 20ans  e—

Penvénan X
® o a0 ey ® Lamballe Terre Mer Croissance de la 0 . & =0

Croissance de la Pourcentage population entre Pourcentage

2009 et 2014 : 3,3%

population entre
2009 et 2014 : -1,7%

W Saint-Brieuc Armor agglomération

Répartition par
type de logement

e ® » : g Lamballe Terre & Mer
o 75anset+ IE—— J
@ w b 60?74 ans Plérin y [ [ ] 25 ans et 4
240a59ans EE——— 4 ) | g —
: o * w « 60a74ans

3375 3166 £ 20?22 ::z ——— Densitedeip opg oy SEBET E 40359ans
(hab'/km ) § 20a239ans I
o 10 2 * [ ]160-70 Trégueux Yffiniac 8052 7416 T 0ans ee————

Répartition par
type de logement

1 Commune de Fréhel

BAIE DE
SAINT-BRIEUC

~“mPlévegon  ggint-cast-

Cc de Lanvollon et Plouha

Croissance de la REREIEE
. 0 10 20 30

population entre [170-100 Croissance de Pourcentage
2009 et 2014 : 4,8% o 10 5 la population entre

’ M B3 100 - 200 o a5

. - 2009 et 2014 : 5,6%
Répartition par B >00-500 )
type de logement . 0 20 Répartition par
o [ | type de logement
30|0 Y Kilometres (S
- ° - Total des communes littorales ~
£ A 7 e

L 7Sensets mm— ‘ N Répartition par type de * Depuis, le 1¢" Janvier 2017, Les communes proches de la

%"soam ans  E— C logement baie sont réparties en 5 agglomérations : Guingamp-

£40859ans  EE— 9 w Y Poers e 1% 7% Paimpol Armor Argoat Agglomération, Leff Amor
68 491 67 679 £ 20239ans E— peewas ] i ' Communauté, Saint-Brieuc  Armor  Agglomération,

2 403 I : Arati
20ans E—— 98250 95 350 E 42‘;:53992':5 Lamballe Terre &Mer et Dinan Agglomération .
0 10 20 30 =
- i -20 I

Croissance de la Pourcentage I(Zr0|ssar|1c5 de " o * La population est principalement répartie sur le littoral en
population entre El [ R C rs 0 io . 20 %0 fond de baie. Cette répartition est expliquée par le fait
2009 et 2014 : 3,1% 8% Q8% 2009 et 2014 : 3,3% oureentese que Saint-Brieuc est une ville littorale.

Répartition par

\_ type de logement ,] Commentaires
-
B Résidence principale Logement vacant * Bien que Saint-Brieuc Armor Agglomération posséde un taux de croissance positif, la ville de Saint-Brieuc détient un taux de croissance de -1,6%.
B Résidence secondaire Logement occasionnel * La cote Est de la baie posséde une forte concentration de résidences secondaires; dans les communes de Fréhel et Plévenon plus de la moitié des

logements sont des résidences secondaires. )
/

Cc* : Communauté de commune

Source : Armorstat P
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POTENTIEL D’ACCUEIL TOURISTIQUE

acc = anciennes communauté de communes.
P | Pleubian il e Choisies par soucis de proximité littorale.

@ acc de Paimpol

M Penvénan @ acc de Lanvollon-Plouha <10km
acc Sud-Goélo
-Tréguier @
- @ acc de Saint-Brieuc <10km
. . . @ commune de Morieux
Baie de Saint-Brieuc
m. @ acc de la Cote de Penthievre

= pee @ commune de Fréhel

o
—Q

S

)

<

AL
D

Saint-Quay | - . @

-Portrieux = m ; |

40 min
= Plévenon
J a W W rrénel
oo 00 A e 7 SasS .IErquy 19 400 |

‘ W

y @ Saint-Cast
zooparc ) 'y B , , -le-Guildo 3
. “ M Piéneuf Val-André
7 . q
Légende tourisme: Saint-Jacut
g piérin I Planquenoual -de-la Mer
o = Spa mann
Nombre de lits touristiques, 2016 A " L& d lité
d’aprés Cote d’Armor Développement —~— ) @ v origux @ min e e n e u a Ite .
) Ab d’hotel " Saint-Brieuc || it i i & 4 .
FADSENCE O NOLELS Jeg@y Parc acrog atique ... excellente suffisante
e N e ~qualité : bonne insuffisante
7 Nouvelle ligne grande vitesse o [ 1EGUEUX Yffiniac .450 e R
¢ Agences de voyage : —_— v . fouisseurs s
A . . .10 300 Qualité des bivalves (2016-2017) : filtreurs** s
Ma|50n de Ia bale |—| d’apres IFREMER
AL
Centre a fort potentiel touristique de baignade
: Qualité des eaux (2013-2016) : A T35
~/ Temps de traJet d‘aprés le ministére de la santé au niveau
des ports
Sources: Sources fond de carte :
Cotes dAl Dével it les contributeurs d'OpenStreetMap sous licence ODbL
IFT?ET/IERr(’l::;ituivffa(:]’;ziesrz:nrecherche pour I'exploitation de la mer) (Constitué a partir de la DGFiP) *COque Cerastoderma edule I:_
Ministere de la santé q A=t
Agence régionale de santé bretagne (ARS) 3°0|’0” w **moule Mytilus galloprovincialis

0 Kilomeétres 10

AT
. Laboratoire Géosciences Océan Q“f‘“‘”“ “ﬁ“’D



ORIGINE DU TOURISME
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ACTIVITES HUMAINES SUR
LE TERRITOIRE ET LE LITTORAL



QUELS USAGES DU LITTORAL ?

e Occupation du sol : Constructions 2014-2016 :
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-
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-~ DIFFERENTS SECTEURS DE PRODUCTION
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RESSOURCES BIOLOGIQUES TERRESTRES
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Plougrescant |

- LACTIVITE PORTUAIRE

acc = anciennes communauté de communes.
Choisies par soucis de proximité littorale.
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LA PECHE PROFESSIONNELLE

La baie de Saint-Brieuc posséde 2 ports de péche :

- Erquy - Saint-Quay-Portrieux

©atoutnautic @© La Presse d'Armor

En 2014, Erquy est le 4™ plus grand port de France en termes de Le port de Saint-Quay-Portrieux est classé 62™e avec 10 472 tonnes,
débarquement (12 000 tonnes), ce qui représente 31 millions d’euros de comptabilisant 24 millions d’euros.
ventes en criée.

Il existe 2 saisons des péches dans la baie;
* La saison de la coquille Saint-Jacques, d’octobre a avril
* Hors saison de la coquille Saint-Jacques

La péche de la Saint-Jacques est réalisée avec une drague. Dans la méme
période, des poissons plats comme le Barbue, la Baudroie, la Raie et la Sole
sont péchés par des chalutiers.

Hors saison de la coquille Saint-Jacques, la péche est plus diversifiée avec la
péche aux casiers a crustacés (pour les araignées et les homards) et le
chalut de fond sur les zones cotieres pour les seiches, les maquereaux, les
soles,...

© Ouest France - Joél Le Gall

Source : DIRM-NAMO, FranceAgriMer, IFREMER
1 ® © Laboratoire Géosciences Océan @m‘m m@
L] N



LA CONCHYLICULTURE

Conchyliculture : C’est I'élevage des coquillages.
Elle est caractérisée par deux étapes; le captage (avec des collecteurs) et la croissance (jusqu’a atteindre leurs tailles minimum pour la commercialisation).
Il existe différents types d’élevages:

- Lostréiculture

- La mytiliculture

Lostréiculture est [I'élevage des
huitres. Elle peut étre réalisée en eaux
profondes ou sur l'estran dans des
poches.

La baie possede 750 hectares de
concessions ostréicoles dont 550
hectares sont situés dans la baie de
Paimpol .

La muytiliculture est la culture des moules. Le
grossissement est réalisé sur des bouchots (pieux de
chéne de 5 a 6 m de haut).

La baie de Saint-Brieuc possede 93 km de bouchots. La
production des moules est située dans I'Anse du
Gouessant.

© Le télégramme

R i 8

¥ \

D A
e l}‘_‘. >

«ke Traou

[ ] 500 1000 m
: —_—

Parcelles ostréicoles dans la baie de Paimpol

Cadastre de la mytiliculture dans I'’Anse du Gouessant

Sources : Ouest-France, Syndicat Mixte Grand Cap d’Erquy — Cap Fréhel, DDTM 22, geolittoral, Source images: - IGN,
- huitre: ©huitres-anne de belon
- moule :© GASTROTUR GALICIA (Asociacion Nacional de Gastronomia y Turismo de Galicia). Todos los derechos reservados. 2011

Universié
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- TYPES ET CAPACITES DES STATIONS D’EPURATION
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A e P Immersion des sédiments:
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Une investigation complémentaire est généralement nécessaire car des indices peuvent laisser présager un impact potentiel de I'opération.
>N2 En fonction des résultats obtenus, I'immersion est susceptible d'étre interdite et la mise en place de solutions alternatives encouragées.
Une étude d'impact approfondie est alors jugée indispensable. 0 v
Entre N1 Une investigation complémentaire peut s'avérer nécessaire en fonction du projet considéré et du degré de dépassement du NIVEAU 1. Plomb
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<N1 L'impact potentiel est jugé neutre ou négligeable, les valeurs observées se révélant comparables aux bruits de fond environnementaux. ' ° e
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Le tourisme :

UN CAS REPRESENTATIF :[SAINT-QUAY-PORTRIEU

Secteur primaire : b -

Une vingtaine d’entreprises conchylicoles se situent dans la commune.

10 hotels représentant
10% des lits touristiques.

Les terrains agricoles se mélangent avec le bati diffus aux abords. Secteur secondaire :

2010:

- 2 exploitations

- 50 000m? cultivés

- 6 tétes de bétail e

CAD (Céte d’Armor Développement)
= | mpor'tance en de’cll n pa rra pport au Siécle dernier Ministére de I'agriculture, de I'agroalimentaire et de la forét

L'essentiel est constitué de petits producteurs comme
les boulangers. lls se trouvent au centre, dans les lieux
de passages.

Une part importante des
touristes disposent de maisons
secondaires. Marqueur d’une
venue récurrente.

S’y trouve également :

- une entreprise de métallurgie . N B i
- 3 entreprises artisanales g miT e
P G - de nombreuses plages

L'épuration des eaux:

- une patinoire
- un bowling
- des golfs
La station d‘épuration se situe - des piscines
aux abords de la ville. - un stade

- un musée d’histoire locale
Source :

annuaire-mairie.fr

CAD

- un projet d’agrandissement

- dessert 3300 habitants

- capacité de 8800 personnes
(hors activités).

En parallele les agriculteurs,
entreprises maritimes et

autres  activités  épurent ' e :
également leurs eaux. Hpgrant Wy ST g Gl ! : o 4,5m de profondeur maximum

Le port :

Lafflux de touristes peut
mettre a mal la capacité de
traitement des eaux usées Les habitants:

En 2013

= | 1 4 ) Geertemy 4 o g - A 13 chalutiers hauturiers

Le lagunage ici employé ne
peut traiter que certains
contaminant. Une
réutilisation est possible pour
I'agriculture.

- 3000 habitants, en maison a 85%
- hausse de la population depuis 2000, migration essentiellement

- 90% d’emploi (personnes en age de travailler)

- emplois de cadres en hausse, agriculteurs en baisse

- augmentation des trajets domicile/travail, St- Quay-Portrieux/ St-Brieuc

90 chalutiers cotiers
principalement destinés a la
péche a la coquille St-Jacques.

Source : CAD

'

Sources:
Observatoire national des services d'eau et
d'assainissement

Agence de |'eau Loire-Bretagne

source: :
saintquayportrieux.com (guide touristique)




LEGISLATION ET
ESPACES PROTEGES



LA REGLEMENTATION DES ZONES COTIERES

Le domaine public maritime (DPM) : une partie naturelle (rivages de la mer, sol et sous-sol de la mer Il n’y a pas de définition juridique du terme littoral
territoriale, havres, étangs salés... ) et une partie artificielle (ports et ses dépendances, ouvrages de
protection contre la mer, ouvrages militaires...). Il est a caractére inaliénable et imprescriptible. La loi littoral est a cheval sur les codes de I"'urbanisme et de I'environnement

Les grands principes et les limites du domaine public

A 2 Km minimum du rivage

3m
minimum

—_—

i

HMVE : Haute Mer de Vives Eaux BMVE : Basse Mer de Vives Eaux

ESTRAN N
A HMVE
. X X L. Sentier | S L Zone
Zone urbaine | Nouvelle route de transit Constructions légeres littoral Dune | Plage Eaux intérieures Mer territoriale n
Economique
Espace proche du rivage (distance a la mer, covisibilité, configuration des lieux) Bande des 100 m DOMAINE PUBLIC MARITIME Exclusive
L} Extension limitée de urbanisme l—b Inconstructibilité absolue sauf pour des activités économiques exigeant la proximité immédiate de l'eau

Le littoral est un milieu qui subit des pressions et des conflits d’'usages. La loi du 3 janvier 1986 a pour but de le protéger, le mettre en valeur et 'aménager.
Sont concernées : les communes proches des mers et des océans; d’étangs salés; d’étangs intérieurs de plus de 1000 ha; des estuaires et des deltas.

Extension et continuité d’urbanisation sur la
facade littorale

2017 Proposition de loi sur I'adaptation des territoires littoraux face
au changement climatique

Rupture ”
d’urbanisme Rupture d’échelle

distance 2 200 m

Elaborer une politique
d’anticipation du
changement
climatique

e Gérer de fagon intégrée le trait de cOte au niveau national et local
e Créer un document de référence pour la protection et la gestion des milieux en fonction de I'évolution
des rivages

o Définir le recul : déplacement vers I'intérieur des terres de la limite du DPM en raison d’une érosion
Identifier le risque lié cotiere ou par élévation permanente du niveau de la mer
au recul du trait de e Créer une nouvelle zone : la Zone d’Activités Résilientes et Temporaires (ZART)
cote e Créer un plan de prévention des risques naturels prévisibles (PPRN)

Hameau nouveau e Créer un document récapitulatif des connaissances relatives aux risques naturels prévisibles

intégré dans
I'environnement Coupure verte Respect de I'échelle

Encourager le e Favoriser 'aménagement des territoires avec une meilleure intégration des risques naturels prévisibles
développement e Bail réel immobilier littoral : sert a I'implantation et/ou le maintien d’activités économiques dans les
durable des territoires ZART
littoraux e Fond d’adaptation : acquérir les biens sur les ZART soumis a un risque inférieryr al0ans

Situation actuelle : 2éme lecture devant le Sénat, le ler février 2017

[ Constructions existantes [l Projet de construction

s e,
lm: © Laboratoire Géosciences Océan (o i)



LES ESPACES NATURELS ET LEUR PROTECTION

Aires de protection sur la baie de Saint Brieuc
I ZNiEFF*type 1 [ | Natura 2000 habitat

[ zNIEFF* type 2 ["] Natura 2000 oiseaux

conservation [ Réserve Naturelle
- dulittoral Wizl

ZICo**

* Zones naturelles d’Intérét écologique faunistique et

floristique . DRI
** Zones importante pour la conservation des oiseaux

: o BAIE DE
Saint-Quay-Portrieux SAINT-

Etables-Sur-Mer™

[ ]
Binic m Pléneuf Val-André
Plérin S ® Saint-Alban
SA® ®pjanguenoual
. . - “Morieux
Saint-Brieuc ™ GHillion 0 10
" — |
Source : Geoportail Trégueux yffiniac Kilométres

Cette carte présente les aires de protection sur la baie de Saint
Brieuc. Elles s’empilent les unes sur les autres et leurs zones
géographiques peuvent se recouper : leur gestion n’est donc pas
forcement des plus aisé. Voici le détail de quelques unes, pour vous
aidez a mieux comprendre.

NATURA 2000 zsC
/ Zones spéciales
Directive habitats 1992 de conservation

Assurer la biodiversité par la

conservation des habitats naturels
et de la faune et flore sauvages

N — T

= - Zones de protection
* NATURA 2000 *

spéciale
LAV ¢

Directive oiseaux
1979 puis 2009

Concerne  toutes les Sites d’intérét majeur qui hébergent
N . s

especes vivantes a |'état des effectifs d’espéces d’oiseaux

sauvage

(Zone importante pour la
conservation des oiseaux)

sauvages jugés importantes

Création en 1975

Etablissement public de I'Etat

Ouvrir les sites au public s'il

% sous la tutelle du ministre v a pas de risque d'impact
Objectif a I’'horizon 2050 : N\ chargé de I'environnement yap q P
posséder et préserver le S 3 p. 7
; ; N
SR elitor b S N \ / préserver les espaces littoraux naturels et 7
s D I'équilibre écologique en prenant en »  Site naturel : site sur lequel il existe un
S D compte le changement climatique / équilib les élé
. . » quilibre entre les éléments de la
Au 1 avril 2017,' - \\ ‘ < /, = nature, ’homme y compris
193 275 ha acquis - N / = - A !
= 30% du linéaire cotier frangais -
Acquisition fonciére planifi¢e . Les t.errains acquis s?nt inaliénables
en zones prioritaires établies * Conservatoire (i.e. ne peuvent étre vendus)
en 1995 puis 2005. du littoral /
/
Pas de changement d’affectation
Gestion des parcelles avec les INTERVENTIONS m N s el mdme en @ alvalluien
collectivités territoriales, leur - N d , .
D u plan d’urbanisation
groupement ou des associations - VoS N
y 3 i \ ~
. Acces et accueil du public \ a w Réglementation des usages dans
Autres moyens : par affectation du \ un but de développement durable
domaine de I'Etat, dons ou legs \

3 moyens juridiques : droit de préemption,

Travaux autorisés pour la conservation, la

expropriation, a I'amiable (70%)

[re— Sites Natura 2000

1754 sites recensés sur le

territoire frangais (2015)

* COPIL : Comité de Pilotage
Etude, analyse et concertation
Ecriture du DOCument d’OBjectifs
* Animation

Information par des volontaires

Contrat Natura 2000

Engagements pour la conservation ou
la restauration des habitats et des
especes

Création de cahiers des charges

ZICo Charte Natura 2000

Engagements pour la conservation ou
la restauration des habitats naturels
et des espéces définis dans le DOCOB
Recommandations et engagements
(controlables)

ubs:
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Outil de cohérence et de gestion des espéces et des habitats
d’intérét européen
3 objectifs généraux :
e Maintenir en bon état de conservation ou restaurer les
habitats :
» Milieux marins
sédimentaires
» Milieu terrestre : perte de diversité par I'activité humaine

: qualité des eaux et les mécanismes

e Conserver et gérer les habitats d’especes :

» Directive oiseaux favoriser I’hivernage,
migratoires et la nidification

» Directive habitat gestion adaptée des écosystemes
spécifiques, enrichissement des connaissances et suivi des
especes

les haltes

eInformer et sensibiliser a la préservation des habitats
naturels et des espéces : les sites naturels sont des supports
de pédagogie et de découverte pour
compréhension des actions mises en place

une meilleure

protection et la mise en valeur

Application sur la baie de Saint Brieuc

Coste | tieux [ satut | surfce |

Baie d’Yffiniac,

2002 Anse de Morieux = e
Baie de Saint Brieuc

2003 lesduegrand ZPS 3832 ha
Pourrier et du
Verdelet

Grands objectifs

* Préserver les populations d'oiseaux, la
mosaique des milieux;

* Lutter contre les especes envahissantes;

* Améliorer les connaissances scientifiques;

* Maitriser les usages



ESPACES PROTEGES : LES ZNIEFFs ET LA RESERVE NATURELLE

ZNIEFF

ZNIEFF présentes sur le
territoire francais en 2016

Zone Naturelle d’Intérét Ecologique, Faunistique et Floristique

» Création en 1982

¢ Programme initié par le Ministére chargé de I'environnement
et mis en pratique par le MNHN

* Outil de connaissance du patrimoine, d’aide a la décision et
de sensibilisation.

200 448 km?
= 31%

2 formes de ZNIEFF

ZNIEFF de type 1 ZNIEFF de type 2

* Espace de dimension limitée, qui abrite au * Espace
moins une espéce ou un habitat rare ou
menacé, d’intérét local, régional, national ou
communautaire

étendu peu modifié,
cohérence écologique et paysagere

ayant une

* Peut inclure les zones de type 1

* Fort enjeu de préservation ou de * Peut étre aménagé en respectant le
valorisation fonctionnement des écosystémes
Role Fonctionnement

Inventaire: identifier, décrire et [
cartographier des zones présentant
un bon état de conservation de la

Ministére chargé de I'environnement J

L Financement

biodiversité et de I'environnement MNHN
Muséum National d’Histoire Naturelle
Création d‘une fiche pour chaque Outils de Méthode Transmission pour
zone | | saisie nationale validation
DREAL
Mettre 3 jour, harmoniser Direction Régionale de I'Environnement, de ’Aménagement et du Logement
)
I'inventaire et le diffuser grace au Déclinaison Validation des
MNHN et la DREAL régionale données et des zones

{ )

Pas de statut réglementaire ou Conseil Scientifique Régional du Patrimoine Naturel

juridique
|

Proposition de zones
et de données

Consultation pour les projets
d’aménagement du territoire, pour
la création d’aires protégées

Réseau de scientifiques
- Définition des zones
- Collecte, synthése et saisie des données

*® Réserve
)ﬂ.x Naturelle

Outil juridique de protection, a terre ou sur le DPM, qui fait I'objet d’un classement par décret, aprés
enquéte publique, si le « milieu naturel présente une importance particuliere ou qu'il convient de les
soustraire a toute intervention artificielle susceptible de les dégrader » (Code de I'environnement).

Protéger Etudier

Faire découvrir

e Conserver des espaces et des .
especes en voie de disparition sur
le territoire national ou présentant
des qualités remarquables .

Effectuer des suivis a
différentes échelles

du milieu

e Préserver ou créer des haltes
migratoires. U

sur quelques années

temporelles, pour mieux
comprendre le fonctionnement

Etablir le programme de gestion

e Partager les
connaissances avec le
grand public

* Sensibiliser a
I'environnement pour
mieux le protéger

Action grace au plan de gestion (établi pour 5 ans), aux agents de terrain et au soutien financier de I'Etat

3 types de réserves naturelles:

* RNN : Réserves Naturelles Nationales
* RNR: Réserves Naturelles Régionales
¢ RNC : Réserves Naturelles de Corse

Réserve Naturelle Nationale de la Baie de Saint Brieuc

Classement
Superficie
Milieux
Communes
Conservateur

28/04/1998

1140 hectares

Habitats littoraux et halophiles

Hillion, Langueux, Morieux, Saint-Brieuc, Yffiniac
Alain Ponsero (Saint-Brieuc Agglomération)

Gestionnaires Saint-Brieuc Agglomération et Vivarmor Nature

Plan de gestion

Sert de référence et assure la continuité et la cohérence dans le
temps et I'espace.

3éme élaboré sur la réserve et s’étend de 2014 a 2018.

3 parties : description du patrimoine, enjeux, programme.

Quelques objectifs a long terme définis en 2004 :

* Maintenir la biodiversité et le role de I'estran et des prés-salés
* Garantir I'hivernage et les haltes migratoires des oiseaux

Ces objectifs sont ensuite déclinés a moyen terme (5 ans)

Le site de Bon Abri est si particulier qu’il bénéficie d’un plan de
gestion pour lui seul.

— ) o ) P
(1 'u: © Laboratoire Géosciences Océan Q@ﬂ‘m o)
Nz

RNC
B

RNN
49% RNR
49%

dVivArmor

M)
“5J Nature

1974 : naissance de l'association

Elle s’intéresse a toutes les Cotes-
d'Armor et est a lorigine de la
création de la réserve

Objectifs:

* Préservation de I'environnement en
général, mise en valeur de sites et
promotion du développement
durable

e Lutte contre la pollution et la
disparition des espaces naturels

¢ Respect de la loi littoral, du code de
I'urbanisme et du code de
I'environnement



. Anse du Ledano dans I'estuaire du Trieux

. Arcouest

3 | Bois Boissel

ZONES NATURELLES D’INTERET ECOLOGIQUE ZNIEFF de type
)

. Bois de Boisgelin
. Cap d’Erquy
6 Cote de la pointe de Plouha

e Ia poin
e la point

‘e de Pordic

7z cot

Céte de Penthievre, entre la pointe
de Pleneuf et la plage de Caroual

. Céte nord de P'ile de Brehat
n Cote rocheuse de la presqu’ile d’Hillion
11 Cote rocheuse de Plouezec

12 Coteaux de I'estuaire du Leff

. Dunes de Bon Abri

BA IE DE i Falaises de Planguenoual

127 Herbus de I'anse d’Yffiniac
= SAINT-BRIEUC [#
i :° g Littoral de Frehel et Plevenon
—< / ‘ 16
R / 4 .
: o‘_o &, . Penhoat-Lancerf
4 . Pointe de la Heussaye - La Roche jaune
‘ ﬁ Pointe du Bec de Vir et céte de Saint-Marc
1 . Pointe du Vau Burel
L / ,_? ;. ' 21 Pointes Brividic, Mesquer et de Guilben
‘M Guingamp ~~Binic

. Pointes du Roselier et des tablettes
- cordon de galets des Rosaires
Sables d’or les Pins - les Hopitaux

~ M pjgneuf Val-André - le-Guildo

7

=2 P & .2 > i y et I'estuaire de I'islet

g y s B [ < 14 B Saint-Alban o) . Sillon de Talbert et archipel d’Ollone
g 3 3PS |

=

|

 Planguenoual | B ZNIEFF de type Il

5% Hillion m P ) o
u ; Morie Ux 0 ~) Ay o D Baie de Saint-Brieuc
3°0°0” W ,' ‘Tregueux ] 7 i—1 Céte ouest de la baie de Saint-Brieuc
Yffiniac ; : Kilometres

7,/ Coteaux boisés du sud de I'anse de Paimpol

J Estuaires du Trieux et du Jaundy

Forét de Lizandre

. . . , AT
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LES DUNES DE BON-ABRI



LA RESERVE NATURELLE ET LES DUNES DE BON-ABRI

La réserve naturelle de la baie de saint Brieuc a vue le jour grace a des professeurs de
région de Saint-Brieuc. En 1974, ils ont organisé une exposition sur les richesses naturelles
du fond de baie, qui étaient jusque la méprisées. Le grand public et les acteurs locaux ont
puy assister et réaliser 'importance de sauvegarder ce lieu. C’est a cette date que

|‘association GEPN (Groupement pour
I’Etude et la Protection de la nature), qui
deviendra Vivarmor, voit le jour. Les
procédures de mise en Réserve Naturelle
du fond de baie vont dés lors commencer.
Ce n'est que le 28 avril 1998, 24 ans
apres, que le décret de création de la
Réserve Naturelle Nationale de la Baie de
Saint-Brieuc a été effectué.

DO

© /ﬁ;eau des coulées

y Planguenoual ]

~/ Murs
Rivieres
2 e /" Falaises Demande de classement de
¥ \BAIE DE SAINT-BRIEUG I’ d:Yﬁ: . 4
£ ‘ / Dunes anse iniac en réserve
P § |_—_| Enrocher,nents 1981 naturelle.
: ] . ﬂancs Sl Acquisition des dunes de Bon
I 7 s St NI Abri par le Conseil Général.
| ] IZ;gueux e B vas
"Evron ase . S
: 0 1 02 T P v Réserve de chasse désignée
; — [ Srisl-sa les 1990 par la France comme Zone de
4 Kilometres avesiy ¢ Protection Spéciale pour les
Inspiré du travail de Chantal Bonnot-Courtois Source MNT: IGN oiseaux.
Lettre d’engagement de Ia
DIREN pour la création de la
1992 . i
réserve. Premiere concerta-
tion avec les acteurs locaux.
Avant 1951  Historiquement les dunes appartenaient a M. du Fou de Kerdaniel. Présentation du projet de
1951 Exploitation de I‘Est du site comme sabliére (carriére de sable). 1993 réserve aux communes.
. , Abandon de la carriére, développement d'autres activités sur la La’ ZPS  est etendue. afin
Fin années . > 0 . d’englober I'anse de Morieux
50 dune (baignade dans les mares créées par |'extraction de sable,
motocross...). Utilisation d’une partie du site comme décharge. Démarrage des consultations.
1960 Création d’une route séparant en deux les dunes pour permettre 1995 Avis favorable de la
I'acces a la plage. Commission des sites.
1963 Implantation du camping Bonabry sur la partie Ouest des dunes. . .
P | | aénéral e o Avis favorable du Conseil
1981 Acquisition e.a une Est par le COHS’EI général au titre d’Espace 1996 National de Protection de la
Naturelle Sensible (ENS) pour le protéger et le conserver. Nature
2006 Réaménagement du camping modifiant profondément I'état des
lieux et les milieux naturels au dela de la propriété cadastrée. Décret de création de |la
. ,. . Lecamping est en litige judiciaire, il devrait bientot fermer. 1998 Réserve Naturelle (28 avril
Aujourd’hui 1998).

Utilisation de la dune Est, uniquement par des promeneurs.

| m‘ © Laboratoire Géosciences Océan <f°$“'i"°“ o)

il serait souhaitable
de classer la baie d'Yffiniac en zone de protection
pour les oiscaux, avant qu'il ne soit trop tard

Extrait d’un article paru dans Ouest France le 5 octobre 1972

Objectifs de la réserve:

J Enjeux de conservation:
favoriser I'hivernage et la halte
migratoire des espéces notamment
anatidés et limicoles en limitant le
dérangement et la modification et la
fonctionnalité biologique du fond
de baie.

o Enjeux de connaissance:
comprendre les phénoménes
physiques, chimiques et biologiques
qui s'y passent pour protéger et
gérer au mieux le littoral.

. Enjeux pédagogiques et
I'augmentation des activités
humaines sur l'estran est |Ia
principale menace pour le maintient
de la faune et de la flore. Les
réglementations ne suffisent
souvent pas, c'est pourquoi il est
indispensable de développer le réle
de I'éducation du grand public a
propos de l'environnement pour
qu'il prenne conscience de |'impact
de ses actes.




ORGANISATION DES HABITATS DES DUNES DE BON-ABRI:
LEUR EXPLOITATION LAISSE DES MARQUES

Habitats simplifiés

EIDCIE I LTS Profil dunaire au niveau du camping
Dune mobile & semi-fixée Prés-salés
Dune fixee Roseliere
Prairies [ Sol nu
Prairie amphibie Chemin B
Eau Camping Hauteul
Boisements et fourrés Route (meétres
C . . 12
* Avant-dune :  Cordon de dunes mobiles 10
P : I . 8
o H WU i y MM‘ i
A Roseaux phragmites E dc:ienuem : des sables y WA\M K : Cam ping 6
m : s sables H Oyat M M‘M{K :
: : Dune fixée, arriére dune
e M UL(W:? L T :
I '
I s i Distance
1 , . 5 H : : (métres)
Haut de plage | Prés-salés i Banquette : Dune , Dune semi-fixée : Dune grise
I : etdune i blanche : " 0
! : embyonnaire § I
| - H 1 Métres
1 H H 1
Chéne, chataigner
Source BD.Ortho IGN et inspiré du travail de J. Bernard Arriére d une

Profil dunaire au niveau de I’ENS (Espace-Naturel Sensible), exploité anciennement comme carriére de sable
Hauteur
(metres)

MMK
Avant dune Cordon de dunes mobiles Dune fixée 12
™ e, -10
Lafche 3 ﬁﬂ( L
Chiendent des sables - S I
des sables Oyat A ﬂtf“”” i foune saule f’}iﬁ 1 &
,(M,e(«(/ | Gaillet des Fétuque |
R Y sables | »
| Roseaux phragmites |
i
| E B e 0
Banquette : o . |
Haut de plage et dune Dune blanche = Dune semi-fixée : Dune grise epressions 1 p ) ne boisée
embyon- ' arriére-dunaires |
! 1

0 40
(— |

] T P
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RELIEF DES DUNES DE BON-ABRI

-

<
=
o
2
3

Ruisseau de Bon-Abri

Front de dunes.grises _ g R

-
=~

Front de dunes moBiles

- - . R > e ——
e T e A -

’I A .
e —
" Eront de dunes embryonnaires
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EVOLUTION DE LA VEGETATION DES DUNES DE BON-ABRI

| Légende Légende

e Front de végétation 1925 } Front de végétation 1952

= Front de végétation 1948 = Front de végétation 1948

-
N
Métres 200 -

- s Bk B

~ Source: BDortho IGN 3 & g ,
’ o & # Légende
Légende R b i e Front de végétation 1973

Front de végétation 1965 ,;" N Front de végétation 1965

Front de végétation 1952

e

Légende

== Front de végétation 1988
we Front de végétation 1978

Légende ’

we Front de végétation 1978
Front de végétation 1973

1973 1978

K sninrhd . , . , </ - \>
L GEOSCIENCES OCEAN
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EVOLUTION DE LA VEGETATION DES DUNES DE BON-ABRI

Légende Légende

2008

= Front de végétation 2012
Front de végétation 2008

=== Front de végétation 1998
=== Front de végétation 1988
0 Métres 200

Source: BDortho IGN

Légende 1998 Légende 2012
Front de végétation 2008 mmm= Front de végétation 2012
= Front de végétation 1998 === Front de végétation 1925
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